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VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

MISE EN CONTEXTE

Dans le cadre d’'un mandat octroyé par Péches et Océans Canada portant sur la
stratégie de lutte contre les moules zébrées, le RAPPEL a réalisé une analyse des
concentrations en calcium d’environ 700 lacs répertoriés dans la banque de
données du Réseau de surveillance volontaire des lacs (RSVL) du ministere de
I'Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques, de la Faune et
des Parcs (MELCCFP). L'objectif de cette analyse est de brosser un portrait des lacs
les plus vulnérables a une potentielle invasion de moules zébrées, en établissant
un classement de ceux-ci en fonction de leurs concentrations en calcium. Il est
important d’identifier les lacs a risque qui présentent un niveau de calcium
propice au développement de moules zébrées afin de mettre en place des
mesures de prévention qui diminueront la probabilité d’une introduction. Il s’agit
également de mettre en lumiére les lacs a risque qui se situent dans des régions
ou la moule zébrée n’est pas encore présente. L'information sera synthétisée
sous forme de tableaux et de cartes par régions hydrographiques présentant les
niveaux de risque des lacs analysés.
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VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

1 MISES EN GARDE RELATIVES A CETTE ANALYSE

Voici quelques points dont il importe de tenir compte lors de la lecture et
I'interprétation du présent rapport :

1.

Il ne s’agit pas d’une liste exhaustive des lacs a risque d’implantation de
la moule zébrée. Il s’agit de données provenant du Réseau de surveillance
volontaire des lacs (RSVL) du ministére de I'Environnement, de la Lutte
contre les changements climatiques, de la Faune et des Parcs (MELCCFP),
et par conséquent, cette liste ne contient que les lacs inventoriés dans le
cadre du RSVL. Pour adhérer a ce programme, le suivi d’un lac doit étre
pris en charge par une entité gouvernementale, non gouvernementale ou
un individu. Ainsi, les lacs de régions moins peuplées pourraient étre
sous-représentés. Les données par région hydrographique ne sont donc
pas nécessairement proportionnelles au nombre de lacs de la région.

Notons que depuis quelques années, pour étre admis au RSVL, un lac doit
présenter les caractéristiques suivantes :

e Une profondeur d’au moins 3 métres.

e Une superficie d’au moins 5 hectares (0,05 km?). Il y a une exception
pour certains petits lacs si leur profondeur est suffisante.

 Etre d’origine naturelle (les réservoirs d’origine anthropique ne sont
donc pas admis).

« FEtre exempt de plantes aquatiques en surface sur plus de 50% de
sa superficie.

o Etre situé prés d’habitations ou étre fréquenté sur une base
réguliere.

o Etre alimenté par au moins un tributaire ou source d’eau
souterraine, et se drainer par au moins un exutoire.

2. Cette liste ne contient que des lacs. Il est possible pour la moule zébrée

de coloniser des riviéres si ces derniéres présentent des caractéristiques
physiques et chimiques propices.
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3. Plusieurs autres facteurs peuvent affecter la vulnérabilité d’'un lac a
I'infestation par les moules envahissantes. Voici une liste non exhaustive
de ceux-Ci:

e Les paramétres en lien avec les conditions physicochimiques du

lac, comme le pH, la productivité, la température, le taux d’oxygéne
ou la transparence (Cohen, 1991; Therriault et a/, 2013).

e Le type de substrat au fond du lac: les moules ont besoin d'un
substrat dur et grossier pour s’établir, mais elles peuvent
également s’agglomérer sur des substrats plus fins (Jones et
Ricciardi, 2005; Mellina et Rasmussen, 1994).

e La taille et la bathymétrie du lac : les moules sont plus enclines a
s'établir dans des lacs de grande taille avec une profondeur
moyenne plus élevée (Strayer, 1991; Karatayev et al, 2015).

e La probabilité d’introduction de moules zébrées est influencée par :

la proximité d’'un plan d’eau infesté, I'achalandage et la provenance
des plaisanciers ainsi que la présence ou I'absence de stations de
lavage d’embarcations ou d’autres mesures de prévention
(Karatayev et al, 2015).

Cette analyse ne tient compte que du calcium, lequel permet
I'implantation des moules une fois que celles-ci ont été introduites. Il
s’agit de la premiére variable a valider. Ensuite, pour les lacs propices a
I’établissement de la moule zébrée, il est important de tenir compte des
autres variables afin d’évaluer correctement le niveau de vulnérabilité
d’un lac face a l'invasion.

4. Méme si les données de calcium ont été regroupées par catégorie, il faut
comprendre que le niveau de risque associé aux concentrations en
calcium est linéaire. Par exemple, une valeur de calcium de 19 mg/L est
beaucoup plus propice a la moule zébrée qu’une valeur de 12 mg/L, méme
si celles-ci se retrouvent dans la méme catégorie de risque (risque
modéré, voir section 4). Les catégories ont tout de méme été utilisées afin
de faciliter la compréhension et d’aider a reconnaitre rapidement le risque
que représente le niveau de calcium d’un plan d’eau. Il faut toutefois
garder en téte que plus la physicochimie du lac est propice a
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I'implantation, plus la moule zébrée risque d’atteindre de fortes densités
rapidement et d’avoir des impacts importants. Cependant, méme un lac
qui possede un faible niveau de calcium peut devenir une source de
contamination pour la région. Par conséquent, I'introduction doit étre
prévenue a tout prix, dans tous les lacs.

Seuls les lacs présentant potentiellement les concentrations minimales
viables pour la moule zébrée sont présentés dans les tableaux de ce
rapport. Les lacs pour lesquels le RSVL détient des données de
concentration de calcium, mais qui ne présentent pas des quantités
suffisantes a la survie de la moule zébrée, sont tout de méme illustrés sur
les cartes en annexe (risque nul).

La présente analyse porte sur la moule zébrée, mais elle s’applique aussi
a la moule quagga (Dreissena bugensis). Celle-ci est une moule
envahissante semblable a la moule zébrée avec des besoins similaires,
quoique capable de coloniser des eaux plus froides et plus profondes.
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2 METHODOLOGIE ET ANALYSE DES DONNEES

Les données de calcium des lacs ont été obtenues auprés du MELCCFP. La
moyenne des données estivales a été calculée pour les besoins de I'analyse. De
maniére générale, trois données de calcium sont disponibles par lac. Celles-ci
ont été prises en juin, en juillet et en ao(t de la méme année. Pour certains lacs,
des données sont manquantes et, pour d’autres, des données sur plusieurs
années sont disponibles. A partir de cette valeur moyenne, chaque lac s’est vu
attribuer un niveau de risque. Puis, les lacs ont été regroupés par région
hydrographique. Les lacs pour lesquels la concentration en calcium repose sur
une seule donnée ont été identifiés par un astérisque dans les tableaux de la
section 6. Ceux-ci devront faire I'objet de prises de données supplémentaires.

L'écart-type des concentrations en calcium a également été calculé. Les données
de certains lacs présentaient une grande variabilité ou comportaient des valeurs
aberrantes. Il a été considéré que les variations importantes étaient
potentiellement liées a des erreurs de manipulation ou d’analyse, ou encore
associées a des événements ponctuels. Les lacs présentant un écart-type de plus
de 10 mg/L de calcium ont donc été identifiés en gris dans les tableaux (section
6). Il est recommandé de poursuivre I'acquisition de données pour ces lacs.
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Le Québec compte 13 régions hydrographiques regroupant chacune plusieurs
bassins versants (Gouvernement du Québec, 2023). Ces divisions tiennent
compte des réalités hydrologiques et écologiques du territoire, plutdt que des
limites administratives. C’est pourquoi la présente analyse a été réalisée par
région hydrographique.

00 - Fleuve Saint-Laurent
01 - Baie des Chaleurs et Percé

02 - Saint-Laurent sud-est

03 - Saint-Laurent sud-ouest

04 - Outaouais et Montréal

05 - Saint-Laurent nord-ouest

06 - Saguenay et lac Saint-Jean
07 - Saint-Laurent nord-est

08 - Baies de Hannah et de Rupert
09 - Baies James et d'Hudson

10 - Baie d'Ungava

11 - Mer du Labrador

FIGURE 1. CARTE DES REGIONS
13 - lles du golfe du Saint-Laurent HYDROGRAPHIQUES DU QUEBEC

12 - iles du fleuve Saint-Laurent

Comme le fleuve Saint-Laurent n’est pas un lac et qu’il est déja infesté par la
moule zébrée, cette région hydrographique n’a pas été considérée. Les régions
hydrographiques 9 a 13 ont également été exclues. Ces régions sont trop
nordiques pour la moule zébrée et certaines ne comprennent aucun lac. Par
conséquent, seules les données des régions hydrographiques 1 a 8 ont été
analysées.
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3 CONCENTRATIONS EN CALCIUM ET NIVEAUX DE RISQUE ASSOCIES

Le calcium des lacs provient principalement de la dissolution des minéraux du
sol et de la roche dans le bassin versant. Ainsi, la nature de la géologie du bassin
versant est un indicateur de la concentration en calcium retrouvée dans les lacs.
Une géologie composée de calcaire, de marbre ou de dolomite est généralement
associée a de plus hautes concentrations en calcium. La distribution de ces
gisements est illustrée sur les cartes en annexe.

La littérature portant sur les concentrations minimales et optimales en calcium
pour assurer le cycle de vie de la moule zébrée est abondante. Les moyennes des
concentrations en calcium des lacs ont donc été classifiées selon différents
niveaux de risque face a I'implantation de la moule zébrée. Ces catégories de
risque sont détaillées a la section suivante.

Cette analyse est basée sur les catégories utilisées dans le rapport sur
I’évaluation des risques posés par trois espéces de moules dreissénidées
(Dreissena polymorpha, Dreissena rostriformis bugensis et Mytilopsis
leucophaeata) dans les écosystéemes d'eau douce au Canada, publié par
Therriault ef a/. (2013), pour le Secrétariat canadien de consultation scientifique
(SCCS) du ministére Péches et Océans Canada. Les travaux du professeur Anthony
Ricciardi, de I’'Université McGill, ont également été considérés dans le choix des
niveaux de risque.

Ainsi, selon le rapport de Therriault ef a/. (2013), une concentration minimale de
12 mg/L de calcium est requise pour assurer la survie de la moule zébrée.
Cependant, comme Jones et Ricciardi (2005) ont trouvé une population de
moules zébrées a une concentration de 8 mg/L de calcium dans le fleuve Saint-
Laurent, il a été décidé d’inclure une catégorie de risque faible pour les
concentrations de 8 a 12 mg/L. La catégorie correspondant au risque nul
d'implantation de la moule zébrée comprend donc les lacs ayant une
concentration en calcium inférieure a 8 mg/L. Les autres catégories coincident
avec celles utilisées dans I'analyse de Therriault ef a/ (2013) : risque modéré
(entre 12 et 20 mg/L), risque élevé (entre 20 et 25 mg/L) et risque tres élevé (plus
grand ou égal a 25 mg/L).
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4 SIGNIFICATION DES NIVEAUX DE RISQUE

Risque nul

< 8 mg/L de calcium

Un risque nul d’implantation de moule zébrée correspond a une concentration
de calcium a laquelle il n'y a aucune possibilité de survie ou de reproduction de
la moule zébrée.

Risque faible

8 a <12 mg/Lde calcium

Il est assumé dans plusieurs ouvrages qu’aucune moule zébrée ne peut vivre
dans un plan d’eau a une concentration de calcium entre 8 et 12 mg/L.
Cependant, comme certains individus ont été trouvés a ces niveaux dans le
fleuve Saint-Laurent (Jokela et Ricciardi, 2008; Jones et Ricciardi, 2005), ceux-ci
ont été considérés dans I'analyse. Lors d’une expérience en laboratoire, une
croissance positive a aussi été observée chez des moules zébrées juvéniles a
partir d’'une concentration de 8,5 mg/L en calcium (Hincks et Mackie, 1997). Il est
cependant peu probable que des populations puissent s’installer ou se
reproduire a de tels niveaux, mais il est envisageable qu’en présence d’un apport
fréquent de véligéres, certaines moules zébrées puissent survivre. Ainsi,
lorsqu’un lac présente entre 8 et 12 mg/L de calcium, il importe de vérifier si
certains secteurs possédent des concentrations plus élevées et de faire une
analyse de vulnérabilité plus compléte.

Risque modéré

12 a < 20 mg/L de calcium

Une concentration minimale de 12 mg/L de calcium est souvent observée ou
utilisée comme limite inférieure de calcium permettant la survie et la
reproduction de la moule zébrée (Cohen, 2007; Cohen et Weinstein, 2001; Neary
et Leach, 1992; Therriault ef a/, 2013; Whittier et a/, 2008). Dans la littérature, il
est aussi généralement admis que des populations denses peuvent se
développer a partir de 20 mg/L (Jones et Ricciardi, 2005; Mellina et Rasmussen,
1994; Neary et Leach, 1992).
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Risque élevé]

20 a <25 mg/Lde calcium

A partir de 20 mg/L, la moule zébrée peut s’implanter, former des colonies de
bonne taille et compléter son cycle de vie (Cohen et Weinstein, 2001; Therriault
etal,2013).

Risque trés élevé]

> 25 mg/L de calcium

Les lacs ayant une teneur en calcium supérieure ou égale a 25 mg/L présentent
des conditions optimales a la reproduction et a la croissance des moules
zébrées. Si les autres variables influencant la vulnérabilité du lac sont aussi
favorables a I'espece, elle pourrait atteindre des densités trés importantes et
engendrer des impacts négatifs majeurs et permanents (Hincks et Mackie, 1997;
Therriault et a/, 2013).

TABLEAU 1. DESCRIPTION DES NIVEAUX DE RISQUE D'IMPLANTATION DE LA MOULE ZEBREE
DANS UN LAC EN FONCTION DE SA CONCENTRATION EN CALCIUM

Niveaux de risque Concentration en
d’'implantation de la Définition calcium
moule zébrée (mg/L)
P —
Risque nul Les adultes ne peuvent pas survivre <8

Possibilité de survie de moules zébrées,

. L . 8a<12
mais conditions sous-optimales

Risque faible

La survie et la reproduction des adultes

.. : i 122a<20
sont supportées a un niveau minimal

Risque modéré

La survie et la reproduction sont
Risque élevé supportées pour des populations de 20a <25
bonnes tailles

Concentrations de calcium optimales
Risque tres élevé pour tous les stades du cycle biologique
des moules
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S PLAN D’ACTION POUR LES LACS AYANT UNE CONCENTRATION EN
CALCIUM SUFFISANTE POUR LA MOULE ZEBREE

Pour tous les lacs ou le niveau de calcium permettrait I'implantation de la moule
zébrée, certaines mesures devraient étre prises. Il est d’abord important de faire
une analyse compléte de la vulnérabilité du lac, puis d’instaurer des mesures de
prévention et de surveillance.

5.1 Evaluer la vulnérabilité du lac

Toutd’abord, il importe d’évaluer la vulnérabilité du lac en considérant les autres
facteurs. Ceux-ci incluent les éléments relatifs a I'introduction de la moule
zébrée comme I'achalandage du lac, sa proximité avec un plan d’eau contaminé
ou encore la présence ou I'absence d’une station de lavage d’embarcations. Il est
également important de considérer les éléments qui influencent I'implantation
de I'espéce, c’'est-a-dire sa capacité a y compléter son cycle de vie (survie,
croissance, reproduction), comme les autres variables physico-chimiques ou la
taille du substrat. Il a d’ailleurs été démontré que la taille du substrat exerce une
forte influence sur la densité de population de moules zébrées. En effet, un
substrat plus gros, constitué de roc ou de pierres, est plus propice aux moules
zébrées que le substrat fin, comme le sable ou I'argile (Depew et a/, 2021; Jones
et Ricciardi, 2005; Mellina et Rasmussen, 1994).

Il est aussi important de considérer les impacts environnementaux et socio-
économiques potentiels associés a une invasion de moules zébrées dans un lac.
De facon générale, ceux-ci sont proportionnels a la densité des populations de
moules. Il a été démontré que plus l'infestation par la moule zébrée sera
importante, plus ses effets négatifs sur les mulettes indigenes seront grands
(Jokela et Ricciardi, 2008). Les moules zébrées s’accrochent aux mulettes et
compétitionnent avec elles pour la nourriture, en plus de nuire a leurs
déplacements et a leur reproduction. Ainsi, les impacts pourraient étre plus
importants s’il existe des espéces sensibles dans le lac, de méme que des
infrastructures comme des barrages ou prises d’eau qui pourraient étre obstrués
par les moules zébrées.
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5.2 Mesures de prévention

Dans les lacs a risque d’introduction et d’implantation de la moule zébrée, un
programme de prévention devrait étre mis en place. Les méthodes de prévention
généralement utilisées sont [linstauration du lavage obligatoire des
embarcations pour les usagers du lac, accompagné d’'une campagne de
sensibilisation de la population aux risques que pose I'espéce.

Les moules zébrées voyagent d’'un réseau hydrographique a un autre par voie
anthropique sous forme adulte, en s’accrochant, par exemple, aux embarcations,
ou, sous forme larvaire, dans I'eau résiduelle de I'’équipement nautique et des
bateaux (ballasts, viviers, etc). Le lavage des embarcations qui transitent d'un
plan d’eau a l'autre est une méthode efficace pour freiner la propagation des
especes aquatiques envahissantes (EAE). L'utilisation d’'une laveuse a pression a
I'eau chaude (60 °C) est recommandée afin de tuer efficacement les moules
zébrées. Il est toutefois important de jumeler I'installation de stations de lavage
a une campagne de sensibilisation afin d’informer le public a I'enjeu. Il est aussi
important que les usagers participent a la décontamination en nettoyant et en
faisant sécher tout équipement ayant été en contact avec I'eau, en plus de leur
embarcation, pour tuer les véligéres qui pourraient se loger a des endroits
difficiles a laver.

Il existe deux ouvrages traitant de l'installation d’'une station de lavage
d’embarcation et des bonnes pratiques de décontamination soit, le Guide des
bonnes pratiques en milieu aquatique (MFFP, 2018) et le Guide d'implantation de
station de lavage (RAPPEL, 2021).

5.3 Détection précoce

En second lieu, il serait primordial de mettre sur pied un programme de
surveillance des lacs a risque d’implantation de la moule zébrée. Plusieurs
méthodes existent pour détecter I'espéce : I'analyse d’ADN environnemental,
I'installation de substrats artificiels, la recherche active et I'utilisation d’un filet a
véligéres. Une campagne de sensibilisation chez les usagers du lac et ses
riverains devrait aussi étre mise en place afin de les informer sur la moule zébrée
et ses vecteurs de propagation, ainsi que pour leur apprendre ou la trouver et
comment l'identifier. Il est important de détecter la moule zébrée trés tot a la

suite d’'une invasion, car c’est a cette étape que l'on peut organiser des
opérations de retrait afin de I’éradiquer ou de ralentir son invasion.

Page 11



Autantdans le cas de la prévention que de la détection précoce, la sensibilisation
peut prendre diverses formes, telles qu’'une campagne médiatique (radio,
télévision, médias sociaux, journaux, etc), la tenue de kiosques d’information
lors d’activités en lien avec le lac ou la distribution de dépliants d’information

chez les riverains, aux stations de lavage d’embarcations ou aux descentes de
bateaux.




6 RESULTATS
LES LACS AYANT UNE CONCENTRATION EN CALCIUM PERMETTANT
LA SURVIE DE LA MOULE ZEBREE AU QUEBEC




VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

REGION HYDROGRAPHIQUE 1
BAIE DES CHALEURS ET PERCE

La région hydrographique de la baie des Chaleurs et de Percé (01) comprend le
versant du golfe du Saint-Laurent au sud du Rocher Percé, celui de la baie des
Chaleurs et de la riviére Saint-Jean (Nouveau Brunswick). Elle couvre trois régions
administratives soit : le sud de la Gaspésie-iles-de-la-Madelaine, le sud du Bas-
Saint-Laurent et le nord-est de Chaudiére-Appalaches.

Le MELCCFP détient les données de calcium pour 17 lacs de cette région
hydrographique. De ces lacs, 14 (82 %) contiennent des concentrations en
calcium permettant la survie de la moule zébrée. De ceux-ci, 5 lacs présentent
un faible risque d’implantation de la moule zébrée, un seul présente un risque
modéré, 4 présentent un risque élevé et 4 un risque trés élevé.

Un lac, le lac des Huit Milles (Nemtayé), présente potentiellement un niveau de
calcium suffisant a I’établissement de la moule zébrée, mais la grande variabilité
des données rend impossible I’évaluation du niveau de risque réel.

Il est aussi a noter que la moule zébrée a été découverte au lac Témiscouata au
cours de I'été 2022. Ainsi, les lacs avoisinants ayant un niveau de calcium
propice a l'implantation de I'espece devraient faire I'objet d’analyses plus
poussées. Des mesures préventives et de surveillance devraient également étre
mises en place dans les plus brefs délais.

La répartition des niveaux de risque de cette région est présentée dans le tableau
2 et illustrée dans les cartes en annexe.
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VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

TABLEAU 2. RISQUE D'IMPLANTATION DE LA MOULE ZEBREE EN FONCTION DU CALCIUM DANS
LA REGION HYDROGRAPHIQUE 1, BAIE DES CHALEURS ET PERCE

Ne Moygnne ' .
STATION Lac calcium Niveau de risque
(mg/D)
T ———8§

01150009 LAC AU SAUMON 32,8 Risque tres élevé
01150038 LAC SAINT-PIERRE 31,3 Risque trés élevé
01150042 LAC MATAPEDIA 28,0 Risque tres élevé
01150006 LAC HUMQUI 25,7 Risque tres élevé
01150024 LAC HUIT MILLE 24,0 Risque élevé
01150039 LAC INDIEN 23,3 Risque élevé
01B30001 LAC VACHON 22,3 Risque élevé
01170045 LAC TEMISCOUATA 20,3 Risque élevé
01170052 LAC LONG 12,7 Risque modéré
01380006 LAC JALLY 11,2 Risque faible
01150008 LAC DU PORTAGE 10,9 Risque faible
01310007 LAC POHENEGAMOOK 10,3 Risque faible
01810002 LAC JOLI 9,5 Risque faible
01380003 LAC FRONTIERE 8,6 Risque faible
01150012 | LAC DES HUIT MILLES (NEMTAYE) NA Risque incertain
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https://www.google.ca/maps/place/48.415366,-67.315896
https://www.google.ca/maps/place/48.459013,-67.641111
https://www.google.ca/maps/place/48.57044,-67.591276
https://www.google.ca/maps/place/48.308275,-67.572394
https://www.google.ca/maps/place/48.478316,-67.093583
https://www.google.ca/maps/place/48.3382,-67.39985
https://www.google.ca/maps/place/48.349968,-64.685949
https://www.google.ca/maps/place/47.598439,-68.682745
https://www.google.ca/maps/place/47.38661,-68.87296
https://www.google.ca/maps/place/46.767222,-70.273333
https://www.google.ca/maps/place/48.657115,-67.594901
https://www.google.ca/maps/place/47.46735,-69.241176
https://www.google.ca/maps/place/46.191218,-70.320231
https://www.google.ca/maps/place/46.706745,-70.000442
https://www.google.ca/maps/place/48.408227,-67.578715

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

REGION HYDROGRAPHIQUE 2
SAINT-LAURENT SUD-EST

La région hydrographique du Saint-Laurent sud-est comprend le versant du golfe
du Saint-Laurent au nord du Rocher Percé et celui du sud du fleuve Saint-Laurent
jusqu'a la riviere Godefroy, inclusivement. Elle longe le c6té nord de la région
hydrographique de la Baie des Chaleurs et Percé (1) et couvre plusieurs régions
administratives soit : le nord de la Gaspésie-iles-de-la-Madeleine et du Bas-
Saint-Laurent, Chaudiére-Appalaches, le nord-est du Centre-du-Québec, et une
portion a I'est de I'Estrie, prés de Mégantic.

Le MELCCFP détient des données de concentration en calcium pour 33 lacs de
cette région hydrographique. De ces lacs, 16 (48 %) contiennent des
concentrations en calcium permettant la survie de la moule zébrée. De ceux-ci,
5 lacs présentent un faible risque d’implantation de la moule zébrée, 8 un risque
modéré, un seul présente un risque élevé et 2 un risque tres éleveé.

Pour deux lacs, les données de calcium montrent une forte variabilité. Ainsi,
d’autres mesures seront nécessaires afin de permettre I’évaluation du niveau de
risque.

La répartition des niveaux de risque de cette région est présentée dans le tableau
3 et illustrée dans les cartes en annexe.
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VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

TABLEAU 3. RISQUE D'IMPLANTATION DE LA MOULE ZEBREE EN FONCTION DU CALCIUM DANS
LA REGION HYDROGRAPHIQUE 2, SAINT-LAURENT SUD-EST

No Moye'nne ' .
STATION Lac calcium Niveau de risque
(mg/L)
——————————————————————————————————————————

02200037 LAC PLOURDE 35,3 Risque tres élevé
02190013 LAC NOIR 25,0 Risque tres élevé
02410004 LAC A L'ANGUILLE 20,7 Risque élevé
02340213 LAC ALGONQUIN 17,0 Risque modéré
02310043 LAC BRINGE 16,0 Risque modéré
02260001 LAC SAINT-PIERRE 14,7 Risque modéré
02340020 LAC POULIN 14,3 Risque modéré
02400066 LAC A LA TRUITE 14,0 Risque modéré
02330056 LAC PIERRE-PAUL 13,7 Risque modéré
02340015 LAC DES ABENAQUIS 12,3 Risque modéré
02400044 LAC JOSEPH 12,0 Risque modéré
02340154 LAC SARTIGAN 10,2 Risque faible
02400067 LAC WILLIAM 9,6 Risque faible
02340227 LAC DU CLUB DE CONSERVATION 8,9 Risque faible
02340207 LAC AUX CYGNES 8,7 Risque faible
02340097 LAC RAQUETTE 8,4 Risque faible
02170003 LAC MICHAUD NA Risque incertain
02340209 LAC DES TROIS MILLES NA Risque incertain
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https://www.google.ca/maps/place/48.292188,-68.450658
https://www.google.ca/maps/place/48.3651,-68.2887
https://www.google.ca/maps/place/48.4298,-68.4145
https://www.google.ca/maps/place/46.339167,-70.387222
https://www.google.ca/maps/place/47.109867,-70.169426
https://www.google.ca/maps/place/47.416138,-69.890805
https://www.google.ca/maps/place/46.095632,-70.81828
https://www.google.ca/maps/place/46.084168,-71.50592
https://www.google.ca/maps/place/46.687529,-70.693348
https://www.google.ca/maps/place/46.16999,-70.35929
https://www.google.ca/maps/place/46.213067,-71.533243
https://www.google.ca/maps/place/46.149389,-70.7776666
https://www.google.ca/maps/place/46.127741,-71.574147
https://www.google.ca/maps/place/46.054433,-70.587728
https://www.google.ca/maps/place/46.091957,-70.845159
https://www.google.ca/maps/place/46.112953,-70.804356
https://www.google.ca/maps/place/48.60051,-67.821471
https://www.google.ca/maps/place/45.689662,-70.92272

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

REGION HYDROGRAPHIQUE 3
SAINT-LAURENT SUD-OUEST

La région hydrographique du Saint-Laurent sud-ouest se trouve au sud du
Québec et couvre quatre régions administratives soit : le sud-ouest du Centre-
du-Québec, I'Estrie a I'exception du secteur Mégantic, la portion au sud de
Chaudiére-Appalaches, qui comprend le lac Aylmer et le Grand-Lac-Saint-
Francois, ainsi que la totalité de la Montérégie, a I'exception de la région de
Vaudreuil-Soulanges.

Le MELCCFP détient des données de calcium pour 48 lacs de cette région
hydrographique. De ces lacs, 29 (60 %) contiennent des concentrations en
calcium permettant la survie de la moule zébrée. De ceux-ci, 6 lacs présentent
un faible risque d’implantation de la moule zébrée et 21 un risque modéré.
Seulement 1 lac présente un risque élevé et 1 autre, un risque trés élevé.

Les données de calcium de trois lacs montrent une forte variabilité. Ainsi,
d’autres mesures seront nécessaires afin de permettre I'évaluation du niveau de
risque.

A noter que le lac Magog est déja infesté de moules zébrées, ainsi que le lac
Memphrémagog, le lac Massawippi et la baie Missisquoi (une extension du lac
Champlain). Ceux-ci ne figurent pas dans la liste fournie par le MELCCFP.

La répartition des niveaux de risque de cette région est présentée dans le tableau
4 et illustrée dans les cartes en annexe.
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VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

TABLEAU 4. RISQUE D'IMPLANTATION DE LA MOULE ZEBREE EN FONCTION DU CALCIUM DANS
LA REGION HYDROGRAPHIQUE 3, SAINT-LAURENT SUD-OUEST

No Moyenne
STATION Lac calcium Niveau de risque
(mg/L)

03020523 LAC LOUISE 28,0% Risque trés élevé
03020533 ETANG O'MALLEY 22,0 Risque élevé
03040036 LAC A LA TORTUE 19,0 Risque modéré
03020138 LAC MAGOG 18,3 Risque modéré
03020542 LAC LINDSAY 18,3 Risque modéré
03040020 LAC SELBY 17,7 Risque modéré
03040208 ETANG SALLY 16,3 Risque modéré
03030153 LAC ROXTON 16,0 Risque modéré
03030146 LAC DAVIGNON 15,0 Risque modéré
03030168 LAC WATERLOO 14,7 Risque modéré
03030114 LAC BOIVIN 14,5 Risque modéré
03020166 LAC NICK 14,3 Risque modéré
03040207 LAC DU MOULIN 14,3 Risque modéré
03030144 LAC BROMONT 13,8 Risque modéré
03030148 LAC BROME 13,7 Risque modéré
03020530 LAC LYSTER 13,3 Risque modéré
03040196 LAC DES BOULEAUX 13,0 Risque modéré
03030316 LAC GALE 12,7 Risque modéré
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https://www.google.ca/maps/place/45.722,-71.4188
https://www.google.ca/maps/place/45.283745,-72.251737
https://www.google.ca/maps/place/45.55129,-73.315228
https://www.google.ca/maps/place/45.321783,-72.031917
https://www.google.ca/maps/place/45.180688,-71.541705
https://www.google.ca/maps/place/45.0960904,-72.7955201
https://www.google.ca/maps/place/45.179108,-72.440508
https://www.google.ca/maps/place/45.467117,-72.653501
https://www.google.ca/maps/place/45.2061,-72.7228
https://www.google.ca/maps/place/45.334645,-72.5186
https://www.google.ca/maps/place/45.39749,-72.71043
https://www.google.ca/maps/place/45.212502,-72.326008
https://www.google.ca/maps/place/45.540127,-73.325461
https://www.google.ca/maps/place/45.26611,-72.671677
https://www.google.ca/maps/place/45.250707,-72.505296
https://www.google.ca/maps/place/45.032032,-71.912507
https://www.google.ca/maps/place/45.555802,-73.319059
https://www.google.ca/maps/place/45.268911,-72.694416

03020067

03030181

03030508

03010105

03020431

03040318

03020298

03040273

03020068

03020447

03020108

03020104

03020450

03040205

* Concentration en calcium issue d’'une seule mesure. Plus de données seront

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

LAC RUEL
RESERVOIR CHOINIERE
LAC SANS TOPONYME

LES TROIS LACS
PETIT LAC LAMBTON
LAC TROUSERS
LAC PEASLEY
LAC LONG POND
LAC BOISSONNEAULT
GRAND LAC SAINT-FRANCOIS
LAC BRAN DE SCIE
LAC BOLDUC
PETIT LAC SAINT-FRANGOIS

LAC SEIGNEURIAL

nécessaires pour confirmer cette valeur.

12,3

12,3

12,3

12,0

12,0

11,7

11,3

11,3

9,9

8,6

8,2

NA

NA

NA

Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque incertain
Risque incertain

Risque incertain
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https://www.google.ca/maps/place/45.831,-71.138
https://www.google.ca/maps/place/45.421111,-72.610833
https://www.google.ca/maps/place/45.3631,-72.6089
https://www.google.ca/maps/place/45.803431,-71.898677
https://www.google.ca/maps/place/45.89865,-71.11417
https://www.google.ca/maps/place/45.247782,-72.340218
https://www.google.ca/maps/place/45.230313,-72.277596
https://www.google.ca/maps/place/45.24853,-72.327582
https://www.google.ca/maps/place/45.600459,-71.919955
https://www.google.ca/maps/place/45.858175,-71.131924
https://www.google.ca/maps/place/45.405556,-72.201667
https://www.google.ca/maps/place/46.014641,-71.10944
https://www.google.ca/maps/place/45.5361,-72.0353
https://www.google.ca/maps/place/45.548512,-73.325832

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

REGION HYDROGRAPHIQUE 4
OUTAOUAIS ET MONTREAL

La région hydrographique Outaouais et Montréal comprend le versant de la
riviere des Outaouais, des Mille-iles et des Prairies et celui du lac des Deux-
Montagnes, le versant nord du lac Saint-Francois, du canal de Beauharnois et les
iles de Montréal, Jésus et Perrot. Elle se situe au sud-ouest de la province de
Québec. Elle englobe les iles de Montréal et Laval, ainsi que les régions
administratives des Laurentides, de ['Outaouais et le sud de [I'Abitibi-
Témiscamingue. Elle empiéte aussi sur la région de Lanaudiere dans le secteur
de Mascouche, et sur la région de la Mauricie dans le secteur de Parent.

Le MELCCFP détient des données de calcium pour 340 lacs de cette région
hydrographique. De ces lacs, 148 (44 %) contiennent des concentrations en
calcium permettant la survie de la moule zébrée. De ceux-ci, 65 lacs présentent
un risque faible d’'implantation de la moule zébrée, 51 un risque modéré, 16 un
risque élevé et 16 un risque tres élevé.

Les données de calcium de 27 lacs montrent une forte variabilité. Ainsi, d’autres
mesures seront nécessaires afin de permettre I’évaluation du niveau de risque.

La répartition des niveaux de risque de cette région est présentée dans le tableau
5 et illustrée dans les cartes en annexe.
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VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

TABLEAU 5. RISQUE D'IMPLANTATION DE LA MOULE ZEBREE EN FONCTION DU CALCIUM DANS
LA REGION HYDROGRAPHIQUE 4, OUTAOQUAIS ET MONTREAL

Ne Moygnne ' .
STATION Lac calcium Niveau de risque
(mg/L)
——————————————————————————

04300089 LAC ROUYN 38,0 Risque trés élevé
04080308 LAC A BEAUDRY 34,3 Risque trés élevé
04080306 LAC LAVERDURE 33,7 Risque tres élevé
04080258 LAC JOHNSTON 33,3 Risque trés élevé
04080317 LAC CLEMENT 31,3 Risque trés élevé
04080310 LAC BOIS FRANC 31,0 Risque tres élevé
04080278 | LAC DES TRENTE ET UN MILLES 30,7 Risque trés élevé
04080314 LAC ROBERGE 30,3 Risque trés élevé
04060150 LAC DE L'ORIGNAL 29,7 Risque tres élevé
04080241 LAC BLUE SEA 28,3 Risque trés élevé
04070002 LAC A LA PERDRIX 28,0 Risque trés élevé
04300332 LAC NORANDA 28,0 Risque tres élevé
04080276 LAC SINCLAIR 26,7 Risque trés élevé
04080271 LAC EDJA 26,3 Risque trés élevé
04080305 LAC GRANT 26,0 Risque tres élevé
04080300 GRAND LAC ROND 25,7 Risque tres élevé
04040052 LAC VERT 24,0 Risque élevé
04080287 PETIT LAC DU CASTOR BLANC 23,5 Risque élevé
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https://www.google.ca/maps/place/48.24219,-78.94287
https://www.google.ca/maps/place/46.183668,-76.084124
https://www.google.ca/maps/place/46.27657,-76.026235
https://www.google.ca/maps/place/45.716176,-75.981364
https://www.google.ca/maps/place/46.252278,-76.02051
https://www.google.ca/maps/place/46.331091,-75.852037
https://www.google.ca/maps/place/46.307216,-75.814327
https://www.google.ca/maps/place/46.198111,-76.02301
https://www.google.ca/maps/place/45.883022,-75.598935
https://www.google.ca/maps/place/46.191072,-76.060616
https://www.google.ca/maps/place/45.591718,-75.684949
https://www.google.ca/maps/place/48.23925,-79.0379
https://www.google.ca/maps/place/45.79063,-76.160852
https://www.google.ca/maps/place/46.18297,-76.020422
https://www.google.ca/maps/place/46.221483,-76.03355
https://www.google.ca/maps/place/46.252755,-75.894774
https://www.google.ca/maps/place/45.834438,-75.230193
https://www.google.ca/maps/place/46.552828,-75.81017

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

04080253 LAC PEMICHANGAN 23,3 Risque élevé
04010165 LAC GUINDON 23,0 Risque élevé
04060155 LAC SAINT-PAUL 23,0% Risque élevé
04060181 LAC O'NEIL 23,0 Risque élevé
04080261 LAC MAHON 23,0 Risque élevé
04080282 LAC LACAILLE 23,0 Risque élevé
04010168 LAC VIOLON 21,7 Risque élevé
04010180 LAC ROND 21,0 Risque élevé
04300460 LAC LAPERRIERE 21,0 Risque élevé
04010166 LAC DES SEIGNEURS 20,7 Risque élevé
04020041 LAC DUHAMEL 20,7 Risque élevé
04060141 LAC DU CARDINAL 20,7 Risque élevé
04080326 LAC CAYA 20,7 Risque élevé
04010161 PETIT LAC SAINTE-MARIE 20,0 Risque élevé
04020180 LAC DES PINS 19,7 Risque modéré
04300507 LAC OSISKO 19,3 Risque modéré
04010164 LAC SAINT-AMOUR 19,0 Risque modéré
04060167 LAC DE L'AIGLE 19,0 Risque modéré
04300433 LAC FORTUNE 19,0 Risque modéré
04300445 LAC KING OF THE NORTH 19,0 Risque modéré
04080288 LAC GEORGES 18,7 Risque modéré
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https://www.google.ca/maps/place/46.040429,-75.86779
https://www.google.ca/maps/place/45.86782,-74.114603
https://www.google.ca/maps/place/46.68638,-75.35437
https://www.google.ca/maps/place/46.054218,-75.575717
https://www.google.ca/maps/place/45.687244,-76.012518
https://www.google.ca/maps/place/45.7053315,-76.16968844
https://www.google.ca/maps/place/45.86337,-74.13699
https://www.google.ca/maps/place/45.947593,-74.145258
https://www.google.ca/maps/place/47.299229,-79.440864
https://www.google.ca/maps/place/45.86257,-74.11576
https://www.google.ca/maps/place/46.143874,-74.64232
https://www.google.ca/maps/place/45.844951,-75.789104
https://www.google.ca/maps/place/46.176444,-75.995787
https://www.google.ca/maps/place/45.930405,-74.406435
https://www.google.ca/maps/place/45.92595,-74.49441
https://www.google.ca/maps/place/48.242222,-78.993746
https://www.google.ca/maps/place/45.85838,-74.12088
https://www.google.ca/maps/place/46.11371,-75.4636
https://www.google.ca/maps/place/48.191629,-79.307544
https://www.google.ca/maps/place/48.19872,-79.30331
https://www.google.ca/maps/place/45.822778,-76.191667

04020326

04060201

04020278

04060145

04010263

04010197

04080257

04010237

04020273

04010117

04010294

04010061

04020192

04010071

04010208

04080240

04010236

04010169

04020148

04080289

04010216

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

LAC MASKINONGE

EXUTOIRE DU LAC O'NEIL

LAC HARRINGTON
LAC SAINT-PAUL
LAC DEPATIE
LAC JOHANNE
LAC DES iLES
LAC CORBEIL
LAC MASKINONGE
LAC DES PINS
LAC DES SOURCES
LAC ECHO
LAC DE LA MINE
LAC MAROIS
LAC BELLEVUE
PETIT LAC DES CEDRES
LAC COOK
LAC LOISELLE
LAC GAGNON
LAC MURRAY

LAC ECHO

18,5*

18,5*

18,0

18,0*

17,7

17,3

17,0

16,9

16,7

16,5

16,0

15,7

15,7

15,3

15,3

15,3

151

15,0

15,0

14,7

14,5

Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré

Risque modéré
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https://www.google.ca/maps/place/46.0900443,-74.5973976
https://www.google.ca/maps/place/46.04616,-75.57706
https://www.google.ca/maps/place/45.855812,-74.555305
https://www.google.ca/maps/place/46.708347,-75.325088
https://www.google.ca/maps/place/45.946711,-74.296555
https://www.google.ca/maps/place/45.83658,-74.14147
https://www.google.ca/maps/place/46.169389,-76.12575
https://www.google.ca/maps/place/45.887543,-74.291278
https://www.google.ca/maps/place/46.09067,-74.59975
https://www.google.ca/maps/place/45.927778,-74.287503
https://www.google.ca/maps/place/45.950143,-74.045596
https://www.google.ca/maps/place/45.74832,-74.29117
https://www.google.ca/maps/place/45.98662,-74.7526
https://www.google.ca/maps/place/45.85292,-74.12946
https://www.google.ca/maps/place/45.97177,-74.06469
https://www.google.ca/maps/place/46.283806,-76.078562
https://www.google.ca/maps/place/45.881154,-74.290167
https://www.google.ca/maps/place/45.86478,-74.12506
https://www.google.ca/maps/place/46.17493,-74.34339
https://www.google.ca/maps/place/46.445,-75.822778
https://www.google.ca/maps/place/45.8887,-74.24559

04060123

04060197

04010210

04060132

04080226

04020138

04010243

04010338

04010340

04020341

04060194

04040059

04060198

04010151

04010248

04040068

04020280

04010196

04080263

04060173

04080116

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

LAC VERT (VAL DES BOIS)
EXUTOIRE DU LAC DES CEDRES
LAC MILLETTE
PETIT LAC FRANCOIS
PETIT LAC HUGHES
LAC ROND (BATESVILLE)

LAC ECHO, FOSSE A 11 M DANS
LE SECTEUR S-E

LAC ECHO
LAC A LA TRUITE
LAC MARIE-LOUISE
EXUTOIRE DU LAC DU NEUF
PETIT LAC PRESTON
EXUTOIRE DU LAC BONNECAL
LAC WENTWORTH (FOSSE)
LAC RENAUD
LAC NAPOLEON
LAC CLEMENT
LAC COLETTE
LAC NORTHFIELD
LAC DE L'ARGILE

LAC HUGHES

14,5

14,5%

14,3

14,3

14,3

14,3

14,0%

14,0%*

14,0%

14,0

14,0%*

13,5

13,5*

13,0

13,0

12,8

12,8

12,7

12,7

12,5

12,5

Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré

Risque modéré

Risque modéré

Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré

Risque modéré
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https://www.google.ca/maps/place/45.903533,-75.605574
https://www.google.ca/maps/place/46.12153,-75.62321
https://www.google.ca/maps/place/45.97373,-74.18661
https://www.google.ca/maps/place/46.479131,-75.328701
https://www.google.ca/maps/place/45.840609,-76.459144
https://www.google.ca/maps/place/45.9416,-74.5564
https://www.google.ca/maps/place/45.887968,-74.241775
https://www.google.ca/maps/place/45.88532,-74.0212663
https://www.google.ca/maps/place/45.9292114,-74.3437793
https://www.google.ca/maps/place/46.23243,-74.97272
https://www.google.ca/maps/place/46.54577,-75.63432
https://www.google.ca/maps/place/46.022,-75.0607166666667
https://www.google.ca/maps/place/46.11073,-75.6284
https://www.google.ca/maps/place/45.82819,-74.45567
https://www.google.ca/maps/place/45.895042,-74.051545
https://www.google.ca/maps/place/46.2973,-75.019612
https://www.google.ca/maps/place/46.15725,-74.78225
https://www.google.ca/maps/place/45.84132,-74.10843
https://www.google.ca/maps/place/46.111773,-75.909938
https://www.google.ca/maps/place/45.8527,-75.549917
https://www.google.ca/maps/place/45.852832,-76.448866

04060186

04010178

04020194

04040069

04080273

04020316

04080320

04010212

04010217

04010220

04020190

04020249

04080294

04020321

04060161

04060189

04050013

04020021

04040055

04010332

04080284

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

LAC DE L'EPINETTE
LAC SAINT-LOUIS
GRAND LAC MACDONALD
LAC SCHRYER
GRAND LAC DES CEDRES

LAC CARRE

EXUTOIRE DU LAC GATINEAU

LAC BOUCANE
LAC GEMONT
LAC RENE
LAC VEZEAU
LAC FRASER
LAC MCCUAIG
LAC GAGNON
LAC GAUVIN
LAC SAINT-PAUL
LAC LA BLANCHE
LAC SUPERIEUR
LAC VICEROY
LAC EVANS

LAC DU CASTOR BLANC

12,3

12,0

11,7

11,7

11,7

11,5%

11,5%

11,3

11,3

11,3

11,3

11,3

11,3

11,0%*

11,0

11,0%*

10,9

10,9

10,9

10,7

10,7

Risque modéré

Risque modéré

Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible

Risque faible
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https://www.google.ca/maps/place/45.892281,-75.77171
https://www.google.ca/maps/place/45.774668,-74.499905
https://www.google.ca/maps/place/45.87131,-74.57084
https://www.google.ca/maps/place/45.838391,-75.209707
https://www.google.ca/maps/place/46.3003,-76.1152
https://www.google.ca/maps/place/46.1286545,-74.4751695
https://www.google.ca/maps/place/46.54478,-75.64957
https://www.google.ca/maps/place/45.86446,-74.153556
https://www.google.ca/maps/place/45.91825,-74.36808
https://www.google.ca/maps/place/45.882722,-74.03714
https://www.google.ca/maps/place/46.18499,-74.69146
https://www.google.ca/maps/place/45.840045,-74.50823
https://www.google.ca/maps/place/45.834498,-76.449421
https://www.google.ca/maps/place/46.1750437,-74.3440552
https://www.google.ca/maps/place/46.518863,-75.366867
https://www.google.ca/maps/place/46.73163,-75.31153
https://www.google.ca/maps/place/45.728268,-75.32462
https://www.google.ca/maps/place/46.2114,-74.47996
https://www.google.ca/maps/place/45.853834,-75.108017
https://www.google.ca/maps/place/45.766151,-74.238496
https://www.google.ca/maps/place/46.547973,-75.806289

04010238

04060027

04010211

04010201

04010350

04080295

04020275

04020315

04060125

04020253

04020114

04060176

04010077

04010125

04010209

04010213

04040050

04020120

04020196

04010250

04060170

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

LAC BRULE
LAC FRANGOIS
LAC BEAULNE
LAC SUZANNE
LAC L'HEUREUX
LAC DE LA FERME
LAC JOLY
LAC BEAVEN
LAC DES TLES - NORD EST
LAC GARRY
LAC PETIT LAC NOMININGUE
LAC ROND
LAC DU COEUR
LAC GODON
LAC MELANCON
LAC INDIEN
LAC HOTTE
LAC SPECTACLES
LAC BEAVEN
LAC DES BECS-SCIE

LAC AUX BROCHETS

10,6
10,4
10,3
10,2
10,1
10,1
10,1
9,9%
9,8
9,8
9,7
9,6
9,5
9,4
9,4
9,3
9,3
9,3
9,3
9,3

9,2

Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible

Risque faible
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https://www.google.ca/maps/place/46.098525,-74.282022
https://www.google.ca/maps/place/46.497987,-75.301979
https://www.google.ca/maps/place/45.851,-74.15052
https://www.google.ca/maps/place/45.83774,-74.11088
https://www.google.ca/maps/place/45.731431,-74.159049
https://www.google.ca/maps/place/45.853665,-76.417198
https://www.google.ca/maps/place/46.28185,-74.700534
https://www.google.ca/maps/place/45.9433794,-74.5801771
https://www.google.ca/maps/place/46.458902,-75.534233
https://www.google.ca/maps/place/45.95954,-74.42021
https://www.google.ca/maps/place/46.358611,-75.012037
https://www.google.ca/maps/place/45.87467,-75.773424
https://www.google.ca/maps/place/45.94299,-74.40102
https://www.google.ca/maps/place/46.1419,-74.3769
https://www.google.ca/maps/place/45.83814,-74.10214
https://www.google.ca/maps/place/45.719028,-74.486861
https://www.google.ca/maps/place/45.791426,-75.05627
https://www.google.ca/maps/place/45.806476,-74.530411
https://www.google.ca/maps/place/45.950053,-74.581779
https://www.google.ca/maps/place/45.850058,-74.215032
https://www.google.ca/maps/place/45.772698,-75.491689

04010239

04060116

04060202

04060187

04010251

04060193

04010119

04010199

04010074

04020245

04020262

04020305

04060111

04020100

04010167

04060192

04020168

04020034

04010274

04290005

04010202

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

LAC NOIR
PETIT LAC DU CERF
EXUTOIRE DU LAC DES iLES
LAC GAUVIN
LAC PURVIS
EXUTOIRE DU LAC PARADIS
LAC BIXLEY
LAC PARENT
LAC OUIMET
LAC OUIMET
LAC XAVIER
LAC BOILEAU
LAC BIGELOW
LAC LAUREL
LAC SCHRYER
LAC DU CLUB
LAC MUNICH
LAC CHAPLEAU
LAC LEONARD
LAC CAMERON

LAC CANARD

9,2

9,2

9’27':

9,27':

91

9,17':

9,0

8,9

8,9

8,9

8,9

8,8

8,7

8,6

8,6

8,57':

8,4

8,3

8,3

8,2

8,2

Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible

Risque faible
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https://www.google.ca/maps/place/46.10819,-74.28136
https://www.google.ca/maps/place/46.292518,-75.530879
https://www.google.ca/maps/place/46.4086,-75.51583
https://www.google.ca/maps/place/46.5214418,-75.3743726
https://www.google.ca/maps/place/45.992147,-74.088324
https://www.google.ca/maps/place/46.55254,-75.6124
https://www.google.ca/maps/place/45.772832,-74.330664
https://www.google.ca/maps/place/45.84202,-74.0947
https://www.google.ca/maps/place/45.843817,-74.157365
https://www.google.ca/maps/place/46.170832,-74.591055
https://www.google.ca/maps/place/46.147435,-74.736772
https://www.google.ca/maps/place/46.386435,-74.916853
https://www.google.ca/maps/place/46.06061,-75.65106
https://www.google.ca/maps/place/45.87077,-74.47331
https://www.google.ca/maps/place/45.84034,-74.14412
https://www.google.ca/maps/place/46.62278,-75.53173
https://www.google.ca/maps/place/45.97138,-74.50135
https://www.google.ca/maps/place/46.223992,-74.9413
https://www.google.ca/maps/place/45.847821,-74.185718
https://www.google.ca/maps/place/47.5154,-79.3267
https://www.google.ca/maps/place/45.84352,-74.11669

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

04010144 LAC BARRON 81 Risque faible

04010157 LAC ROCHON 8,1 Risque faible

04040049 LAC HACQUARD 8,0 Risque faible

04060196 EXUTOIRE DU GRAND LAC DU 8.0% Risque faible

CERF

4300455 LAC PELLETIER NA Risque incertain
04080316 LAC DU CASTOR BLANC NA Risque incertain
04060159 LAC LEFEBVRE NA Risque incertain
04040042 LAC LESAGE NA Risque incertain
04060160 LAC LONG NA Risque incertain
04080307 LAC PROFOND NA Risque incertain
04300446 LAC MUD NA Risque incertain
04040083 LAC FARRAND NA Risque incertain
04300010 LAC OPASATICA NA Risque incertain
04010333 LAC CAROLINE NA Risque incertain
04040012 LAC IROQUOIS NA Risque incertain
04020287 LAC DES ESCLAVES NA Risque incertain
04020171 LAC FRANCIS NA Risque incertain
04020325 LAC LAUREL NA Risque incertain
04010356 LAC FREDERIC NA Risque incertain
4010331 LAC SOLAR NA Risque incertain
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https://www.google.ca/maps/place/45.781895,-74.238419
https://www.google.ca/maps/place/45.86056,-74.14602
https://www.google.ca/maps/place/45.927148,-74.92317
https://www.google.ca/maps/place/46.30082,-75.49786
https://www.google.ca/maps/place/48.21241,-79.05292
https://www.google.ca/maps/place/46.148667,-76.030789
https://www.google.ca/maps/place/46.32116,-75.476573
https://www.google.ca/maps/place/46.3157679,-75.0465209
https://www.google.ca/maps/place/46.320154,-75.48543
https://www.google.ca/maps/place/46.153226,-76.102545
https://www.google.ca/maps/place/48.19786,-79.28136
https://www.google.ca/maps/place/45.728781,-75.206428
https://www.google.ca/maps/place/48.089063,-79.274235
https://www.google.ca/maps/place/45.7737,-74.24069
https://www.google.ca/maps/place/46.046534,-75.171531
https://www.google.ca/maps/place/45.802636,-74.593859
https://www.google.ca/maps/place/46.523751,-74.894402
https://www.google.ca/maps/place/45.8717106,-74.4768405
https://www.google.ca/maps/place/45.743726,-74.282719
https://www.google.ca/maps/place/45.76424,-74.24924

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

LAC DES TROIS MONTAGNES

04020025 (SIMON) NA Risque incertain
04080296 LAC CAYAMANT NA Risque incertain
04020018 LAC DE LA SUCRERIE NA Risque incertain
04010292 LAC MACSHANE NA Risque incertain
04020135 LAC EQUERRE NA Risque incertain
04010171 LAC LOUISE NA Risque incertain
04020043 LAC CAMERON NA Risque incertain
04020175 LAC DU BROCHET NA Risque incertain
04020197 LAC LANTHIER NA Risque incertain
4010327 LAC LEON NA Risque incertain
04010162 LAC MOHAWK NA Risque incertain

ot
w

nécessaires pour confirmer cette valeur.

Concentration en calcium issue d’une seule mesure. Plus de données seront
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https://www.google.ca/maps/place/46.16637,-74.78186
https://www.google.ca/maps/place/46.07942,-76.27497
https://www.google.ca/maps/place/46.111338,-74.893524
https://www.google.ca/maps/place/46.117928,-74.218463
https://www.google.ca/maps/place/46.178726,-74.488493
https://www.google.ca/maps/place/45.94638,-74.3457
https://www.google.ca/maps/place/46.106756,-74.827541
https://www.google.ca/maps/place/45.95989,-74.542412
https://www.google.ca/maps/place/46.4589,-74.83782
https://www.google.ca/maps/place/46.018427,-74.131757
https://www.google.ca/maps/place/45.9336,-74.34614

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

REGION HYDROGRAPHIQUE 5
SAINT-LAURENT NORD-OUEST

La région hydrographique du Saint-Laurent nord-ouest comprend le versant nord
du Saint-Laurent, de la riviere L’Assomption jusqu'a la riviere Saguenay, et
s’étend au nord pour inclure le réservoir Gouin. Elle s’étend sur la majeure partie
des régions administratives de la Mauricie, de Lanaudiére et de la Capitale-
Nationale ainsi que sur la limite sud-ouest du Saguenay-Lac-Saint-Jean.

Le MELCCFP détient des données de concentration en calcium pour 182 lacs de
cette région hydrographique. De ces lacs, 23 (13 %) contiennent des
concentrations en calcium supportant la survie de la moule zébrée. De ceux-ci,
11 lacs présentent un risque faible d’'implantation de la moule zébrée, 12 un
risque modéré et aucun ne présente un risque élevé ou trés élevé.

Les données de calcium de 14 lacs montrent une forte variabilité. Ainsi, d’autres
mesures seront nécessaires afin de permettre I'évaluation du niveau de risque.

La répartition des niveaux de risque de cette région est présentée dans le tableau
6 et illustrée dans les cartes en annexe.
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TABLEAU 6. RISQUE D'IMPLANTATION DE LA MOULE ZEBREE EN FONCTION DU CALCIUM DANS
LA REGION HYDROGRAPHIQUE 5, SAINT-LAURENT NORD-QUEST

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

(mg/L)
_—
05220113 LAC PIERRE 18,3
05220497 LAC MARCHAND 17,7
05300006 LAC DES SIX 16,1
05220482 LAC LOYER 14,7
05150003 |  LAC NAIRNE (SAINTE-AGNES) 14,3
05220502 LAC BASTIEN 14,3
05220087 LAC PATRICK 14,3
05010111 LAC DES ERABLES 13,7
05220525 LAC BEAULAC 13,7
05220394 LAC MORENCY 12,3
05220634 LAC DU ROCHER 12,3
05090004 LAC BEAUPORT 12,0
05220508 LAC LOUISE 10,3
05220514 LAC BEAU BASSIN 10,3
05220523 LAC BRULE 9,7
05220583 LAC RAWDON 9,2
05010563 LAC VINCENT 9,0
05220462 LAC CLOUTIER 8,7

Niveau de risque

Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque modéré
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible
Risque faible

Risque faible
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https://www.google.ca/maps/place/46.190451,-73.685372
https://www.google.ca/maps/place/46.14049,-73.694796
https://www.google.ca/maps/place/46.536713,-72.906668
https://www.google.ca/maps/place/46.190447,-73.672978
https://www.google.ca/maps/place/47.68786,-70.35464
https://www.google.ca/maps/place/46.139709,-73.663638
https://www.google.ca/maps/place/46.105032,-73.977987
https://www.google.ca/maps/place/46.583677,-72.880894
https://www.google.ca/maps/place/46.02596,-73.90105
https://www.google.ca/maps/place/45.927302,-74.036832
https://www.google.ca/maps/place/46.17163,-73.547822
https://www.google.ca/maps/place/46.9555,-71.273611
https://www.google.ca/maps/place/46.203166,-73.71678
https://www.google.ca/maps/place/46.29643,-73.58291
https://www.google.ca/maps/place/46.11634,-73.7889
https://www.google.ca/maps/place/46.0448,-73.701067
https://www.google.ca/maps/place/46.732692,-72.791593
https://www.google.ca/maps/place/46.17786,-73.64559

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

05220517 LAC DANIEL 8,5 Risque faible

05010545 PETIT LAC COLLIN 8,4 Risque faible

05220505 LAC ROUGE 8,4 Risque faible

05220512 LAC LASALLE 8,2 Risque faible

05220622 LAC CONNELLY 8,1%* Risque faible

05010503 LAC DU MISSIONNAIRE SUD NA Risque incertain
05220633 LAC CORNU NA Risque incertain
05220131 LAC CRISTAL NA Risque incertain
05010544 LAC COLLIN NA Risque incertain
05220546 LAC BLEU NA Risque incertain
05220091 LAC DES FRANCAIS NA Risque incertain
05010560 LAC A LA TRUITE NA Risque incertain
05010526 LAC EN CROIX NA Risque incertain
05220082 LAC ARCHAMBAULT NA Risque incertain
05010525 LAC BARNARD NA Risque incertain
05030218 LAC ARCHANGE NA Risque incertain
05040189 LAC LONG NA Risque incertain
05030220 LAC BRULE NA Risque incertain
05300032 LAC A LA PECHE NA Risque incertain

ot
w

nécessaires pour confirmer cette valeur.

Concentration en calcium issue d’une seule mesure. Plus de données seront
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https://www.google.ca/maps/place/46.289741,-73.614035
https://www.google.ca/maps/place/46.706111,-74.0675
https://www.google.ca/maps/place/46.183832,-73.704868
https://www.google.ca/maps/place/46.395542,-73.705506
https://www.google.ca/maps/place/45.8983752,-73.9637641
https://www.google.ca/maps/place/46.889131,-72.522393
https://www.google.ca/maps/place/45.88054,-73.99973
https://www.google.ca/maps/place/45.975669,-73.891337
https://www.google.ca/maps/place/46.703131,-74.093418
https://www.google.ca/maps/place/45.8859,-73.98215
https://www.google.ca/maps/place/46.1383035,-73.632435244
https://www.google.ca/maps/place/46.67183,-73.83699
https://www.google.ca/maps/place/46.64875,-73.032826
https://www.google.ca/maps/place/46.320379,-74.242979
https://www.google.ca/maps/place/46.651754,-73.051203
https://www.google.ca/maps/place/46.802098,-72.614674
https://www.google.ca/maps/place/46.832132,-72.130343
https://www.google.ca/maps/place/46.934606,-72.393983
https://www.google.ca/maps/place/46.56026,-72.945805

VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

REGION HYDROGRAPHIQUE 6
SAGUENAY ET LAC SAINT-JEAN

La région hydrographique du Saguenay et du lac Saint-Jean comprend tout le
bassin de drainage du lac Saint-Jean et de la riviere Saguenay. Elle parcourt
principalement la région administrative de Saguenay-Lac-Saint-Jean, et empiete
sur la région de la Capitale-Nationale dans le secteur de la riviére Pikauba, et sur
la région de la Cote-Nord afin d’inclure la riviére Sainte-Marguerite Nord-Est.

Le MELCCFP détient des données de concentration en calcium pour 36 lacs de
cette région hydrographique. De ces lacs, 13 (36 %) contiennent des
concentrations en calcium supportant la survie de la moule zébrée. De ceux-ci,
8 lacs présentent un risque faible d’implantation de la moule zébrée, 3 un risque
modéré, 2 un risque élevé et aucun ne présente un risque trés éleve.

La répartition des niveaux de risque de cette région est présentée dans le tableau
7 et illustrée dans les cartes en annexe.
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TABLEAU 7. RISQUE D'IMPLANTATION DE LA MOULE ZEBREE EN FONCTION DU CALCIUM DANS

LA REGION HYDROGRAPHIQUE 6, SAGUENAY ET LAC SAINT-JEAN

No Moye'nne ' .
STATION Lac calcium Niveau de risque
(mg/D)

(=S ————————————
06270012 PETIT LAC CLAIR 24,0 Risque élevé
06270011 LAC MIAL 23,0 Risque élevé
06270010 LAC CLAIR 14,7 Risque modéré
06160021 LAC OUIATCHOUAN 141 Risque modéré
06160020 LAC BOUCHETTE 12,9 Risque modéré
06100020 LAC KENOGAMI 11,0% Risque faible
06160017 LAC ROND 11,0 Risque faible
06260003 LAC DOCTEUR 11,0 Risque faible
06100052 LAC DU CAMP 10,4 Risque faible
06A70001 LAC DE L'ANSE A L'EAU 10,4 Risque faible
06270006 LAC DES COPAINS 9,5 Risque faible
06150039 LAC A LA CARPE 9,0 Risque faible
06270013 LAC EMMURAILLE 8,0 Risque faible

* Concentration en calcium issue d’une
nécessaires pour confirmer cette valeur.

seule mesure. Plus de données seront
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REGION HYDROGRAPHIQUE 7
SAINT-LAURENT NORD-EST

La région hydrographique du Saint-Laurent nord-est comprend le versant nord
du fleuve Saint-Laurent a I'est de la riviere Saguenay et le versant nord du golfe
du Saint-Laurent. Elle s’étend sur la majeure partie de la région administrative
de la COte-Nord, a I'exception de I'lle d’Anticosti et du secteur du réservoir
Caniapiscau.

Le MELCCFP détient des données de concentration en calcium pour 16 lacs de
cette région hydrographique. De ces lacs, un seul (6°%) contient des
concentrations en calcium supportant la survie de la moule zébrée. Celui-cCi
présente un risque faible d’'implantation de la moule zébrée.

Les données de calcium d’un lac montrent une forte variabilité. Ainsi, d’autres
mesures seront nécessaires afin de permettre I’évaluation du niveau de risque.

La répartition des niveaux de risque de cette région est présentée dans le tableau
8 et illustrée dans les cartes en annexe.

TABLEAU 8. RISQUE D'IMPLANTATION DE LA MOULE ZEBREE EN FONCTION DU CALCIUM DANS
LA REGION HYDROGRAPHIQUE 7, SAINT-LAURENT NORD-EST

No Moyenne
Lac calcium Niveau de risque
STATION
(mg/L)
07120016 LAC DENISE 9,0 Risque faible
07120009 LAC SAINT-JOSEPH NA Risque incertain
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REGION HYDROGRAPHIQUE 8
BAIES DE HANNAH ET DE RUPERT

La région hydrographique des Baies de Hannah et de Rupert comprend les
versants des baies de Hannah et de Rupert, lesquelles se trouvent a I’'extrémité
nord de la Baie James. Elle comprend le nord de la région administrative de
I’Abitibi-Témiscamingue ainsi que le sud de la région du Nord-du-Québec.

Le MELCCFP détient des données de concentration en calcium pour 11 lacs de
cette région hydrographique. De ces lacs, 4 (36°%) contiennent des
concentrations en calcium supportant la survie de la moule zébrée. De ceux-ci,
aucun lac ne présente un risque faible d’implantation de la moule zébrée, 4
présentent un risque modéré et aucun ne présente un risque €levé ou tres éleve.

Les données de calcium d’un lac montrent une forte variabilité. Ainsi, d’autres
mesures seront nécessaires afin de permettre I’évaluation du niveau de risque.

La répartition des niveaux de risque de cette région est présentée dans le tableau
9 et illustrée dans les cartes en annexe.

TABLEAU 9. RISQUE D'IMPLANTATION DE LA MOULE ZEBREE EN FONCTION DU CALCIUM DANS
LA REGION HYDROGRAPHIQUE 8, BAIES DE HANNAH ET DE RUPERT

No Moyenne
Lac calcium Niveau de risque
STATION
(mg/N

08010011 LAC MALARTIC 13,5 Risque modéré
08A10009 LAC MACAMIC 12,9 Risque modéré
08070211 LAC CAVAN 12,6 Risque modéré
08010114 LAC BLOUIN 12,3 Risque modéré
08A10001 LAC ABITIBI NA Risque incertain
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7 DISCUSSION
7.1 Comparaison des régions hydrographiques

Le tableau suivant illustre la répartition des lacs de chaque région
hydrographique dans les différentes catégories de risque liées au calcium. La
catégorie de risque « Incertain » comprend les lacs pour lesquels les
concentrations de calciums mesurées sont trés variables (écart type de plus de
10 mg/L).

TABLEAU 10. DISTRIBUTION DES LACS A RISQUE ENTRE LES REGIONS HYDROGRAPHIQUES

0
No région Concentration Nombre Pourcentage Jo de lacs
. . permettant la
hydrographique calcium (mg/L) de lacs de lacs .
survie
<8 2 12%
8a<12 5 29%
124<20 1 6%
. 83%
1 Baie des Chqleurs 20 4 < 25
et Percé
> 25
Incertain 1 6%
TOTAL 17
<8 15 45°%
8a<12 5 15%
12a<20 8 24%,
. 489
2 Saint-Laurent 20 3 < 25
sud-est
> 25
Incertain 2 6%
TOTAL 33

Page 38



VULNERABILITE DES LACS DU QUEBEC PAR RAPPORT A LA MOULE ZEBREE

<8 16 33%
83<12 6 13%
124 <20 21 Sl
| 61%
Saint-Laurent 203 < 25
sud-ouest
> 25
Incertain 3 6%
TOTAL 48
-8 165 49%
83<12 65 19%
12 3 < 20 51 15%
Outaouais et -
Montréal
Incertain 27 8%
TOTAL 340
<8 145 80%
83<12 11 e
12 4 < 20 12 7%
| 13%
Saint-Laurent 204 <25
nord-ouest
> 25
Incertain 27 8%
TOTAL 182
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<8 23 64°%0
8a<12 8 22%
12a<20 3 8%
36%
Sagugnay et Lac 20 3 < 25
Saint-Jean
> 25
Incertaine 0 0%
TOTAL 36
<8 14 88%
8a<12 1 6%
12a<20 0 0%
- 6%
Saint-Laurent
0]
nord-est
0]
Incertaine 1 6%
TOTAL 16
<8 6 55%
8a<12 0 0%
12a<20 4 36%
. 36%
Baies de Hannah N
et de Rupert 208 <25 0
> 25 0]
Incertaine 1 9%
TOTAL 11
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Tous les lacs ou la survie de la moule zébrée est possible devraient faire I'objet
d’'une analyse de vulnérabilité plus poussée afin d’évaluer leur niveau de risque
a l'invasion par la moule zébrée, en considérant les autres variables qui
influencent celui-ci (point 3 de la mise en contexte). Ce n’est pas parce qu’un lac
présente une concentration en calcium propice que celui-ci est
automatiquement a risque d’invasion par la moule zébrée. Il faut absolument
tenir compte des autres facteurs de vulnérabilité.

La région hydrographique 4, de I'Outaouais et Montréal, est celle ou I'on retrouve
le plus grand nombre de lacs ou le niveau de calcium permet la survie
des moules zébrées (148 lacs). Parmi ceux-ci, 32 lacs montrent un risque élevé
ou trés élevé, ce qui correspond a 10% des lacs de la région. Rappelons
toutefois que cette région comprend la moitié des lacs analysés dans le cadre
de cette étude.

Une autre observation intéressante est que la région hydrographique 1, Baie
des Chaleurs et Percé, présente la plus grande proportion de lacs permettant la
survie de la moule zébrée. Ceci est probablement di a la géologie calcaire de la
région, comme on peut l'observer sur la carte en annexe. Cette région
devrait assurément faire I'objet d’analyses plus poussées étant donné le
volume de touristes s’y déplacant annuellement. Il faut toutefois noter que
le MELCCFP détient seulement les données de calcium pour 17 lacs de cette
région.

D'ailleurs, les lacs ayant un bassin versant constitué de roches calcosilicatées
ou de marbre devraient faire I'objet d'une attention particuliére. Ceux-ci
possédent généralement une teneur plus élevée en calcium et sont donc
propices a I'établissement de la moule zébrée, sur la base de ce facteur.

8 CONCLUSION

Cette analyse de vulnérabilité des lacs participant au programme RSVL
du MELCCFP a mis en lumiére que plusieurs d’entre eux sont vulnérables a
une invasion de moules zébrées. Sachant que cette espece
envahissante est actuellement en pleine expansion au Québec, il est
primordial de prendre des mesures de prévention et de sensibilisation pour les
lacs a risque. La précaution est de mise méme dans les zones ou la moule
zébrée n’est pas encore présente, car il suffit d’'un seul geste pour déclencher
une invasion.
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ANNEXE :
CARTES DES RISQUES D’'IMPLANTATION DE LA MOULE ZEBREE EN FONCTION DES
CONCENTRATIONS EN CALCIUM DES LACS DU RSVL
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