-!rll-t-!t-l-l-!!!!-rt!
gteaEEE S RN ESE NN
siEssRaETEEEEEE
LER R R R LS ENENERSE)
EESANEEESR N

[EE R R R R RN NN

Vot r ‘. ., Colloque Rappel 30-31 mars 20 p
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Etat (« santé ») des écosystémes aquatiques oo

----------------------

vers |'atteinte du « bon état ecologique» -

Qualite fonctionnelle Qualité chimique
hydrologie, hydraulique); Qualité physicochimique

L0 ek

Qualité biologique

'f%h'&' .‘I.

« Le meilleur reflet de I’état de santé d’un
milieu est fourni par les caractéristiques des

Votre . communautés biologiques qui y vivent. » - 3 3
ouvernement - Quebec
< Reyjol et coll., ONEMA (2012) s



http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A9ibyKJDI4hAD5MAujwcIqMX;_ylu=X3oDMTBxMnRhajZuBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNwcm9m/SIG=10tgba68s/**http:/www.3achemie.com/
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complémentaires
Suivi physicochimique de | ’eau '__""I

analogue : photo

instantané, décrit les conditions lors de I'échantillonnage
Suivi biologique

analogue : vidéo

composante temporelle
Un suivi optimal de la qualité de 'eau implique les deux approches

Yol b on: Québecaz
29/03/2023
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Indicateurs biologiques les plus utilisés

*.( Indice d'intégrite

POISSO”S I - Louis L'Héra It. New York State Department Joseph R. Tomeller blothue (”B)
Macroinvertébrés Indice de santé du
(benthos) benthos (ISB) **
Macrophytes

(plantes aquatiques,
macroalgues)

Indice Diatomées de I'Est
du Canada (IDEC) **

Diatomées
(algues unicellulaires)

Réponse des organismes au milieu :

iiiiiiiiiiiiiiii

cycle de vie, physiologie, mobilité Québec
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Macroinvertébrés benthiques (benthos) .07

Macroinvertébrés benthiques (gouv.gc.ca)

* Invertébreés qui vivent au fond des cours d’eau ou des lacs;

* Insectes aquatiques (larves, adultes), mollusques, crustacés,
vers, etc.;

* Nourriture primaire pour plusieurs poissons, amphibiens et
oiseaux;

* Et plus !!

Votre o Ll
gouvernement , -
Photos : i

Julie Moisan (MELCC)

Québec


https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/eco_aqua/macroinvertebre/benthos/index.htm
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Photo : J. Moisan Photo : R. Audet
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Microphytes vivants - Microimveriébeis vivanis

Photos : L. Pelletier

Aquabio

.....................

Matibres arganicues mortes & Insactivones o tarrestres »

Emergence

http://zones-humides.org/actualit%C3%A9/become-un-indicateur-
de-bioindication-des-ecosyst%C3%A8mes-des-mares-et-etangs

A P
(C) ﬂquabin Ql.lebec E3 K3




Contribution des insectes aquatiques émergeant des rivieres a la fourniturede ... ..........
services écosystémiques pour I'agriculture @ ool

Tiré : Raitif, 2018

* Augmentation
eutrophisation
* Augmentation des petits

* Incision et la
canalisation

* Envasement,
sédimentation

« Suppression de la Abiotic Biotic in.sef:tes.aquatic!ues
végétation arborée Channel ncisen - * Diminution des insectes
e Augmentation du receinriosd (AU e cronomes EPT
ruissellement Agrcurure askage st ¥ vasutd » Modification des
* Augmentation communautés terrestres

ripariennes et des
réseaux trophiques

significative de
la température

* Enrichissement en
nutriments

ES Ltlr;.reerﬁgﬁﬁ ent QUébE‘C =

Effet de I'intensification des pratiques agricoles sur les communautés d’insectes aquatiques



Macroinvertébrés benthiques
Avantages

Omnipresents
Réponse a la physicochimique et a
I’habitat physique

Eutrophisation (N, P, matiére organique), A —
conductivite, pH, salinite, O,, substances Suivis moyen terme :
toxiques; - Pollution agricole
Envasement, altération du lit, etc.; « FEaux usees
. Deversements
Intégration sur ~ une a quelques annees toxiques
Dragage/curage
Conditions locales (trongon) : relativement Restauration cours

d’eau
Etc.

sédentaires

38 Ltlr;.reerﬁgﬁﬁ ent QUébE‘C =



Riviére Saint- e o - k. . . ] . o .
. e ; L7 0 AL e - ok R Riviere Saint-Pierre
Germain o . . — T e -l

Photos : Moisan, Legendre, Pelletier, Fournier

* Cours d’eau — substrat meuble *  Cours d’eau — substrat grossier
*  Superficie : 6 a 240 km? *  Superficie : 10 a 600 km?

*  Milieu agricole : 0,2 % a 96 % e  Milieu agricole : 0 % a 93 % )
Votre 8 ot ° ’ ’ : ’ ’ Québec &5



Echantillonnage

ity ey SHLE

Laboratoire
. Méthodes standardisées

- - / Sous-échantillonnage : 200 organismes minimum
| . . .gen .
/ Tri et identification : Sous binoculaire

Niveau d’identification : Généralement au genre

Votre 1.,- Photos : Equipe RSBenthos 4 [ 4|
gouvernement Quebec 3 E3




Macroinvertébrés benthique

oooooo : Julie Moisan

gouverngment QUébec €363
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2 indices multimétriques — 6 variables |SBg
Valeur seuil (72,7) de bon état

Mesure de richesse taxonomique

2 variables 0-241 242433 484-726 727-891 89,2100
Mesure de comPOSition taxonomique mTarLllé'n.?aise mauvaise précaire bonne  trés bonne
2 variables ISB

Mesure de tolérance a la pollution SurVol [°-® % - |75 w0

2 variables -

mauvais précaire bon

Valeurs de reférence - standardisation |SBm

ISB : moyenne des 6 variables | ,
Echelle de 0 2 100 unités Valeur seuil (81,6) de bon état

0 — 271 27,2— 54,3 54,4 — 81,5 81,6 - 100

Votre J,
gGUVETHEﬁ'IEI“It

précaire




suivi des macroinvertébrés Fin du 1¢ Fin du 2e Projet Ad hoc

dans les cours d’eau marchable cycle de 5 cycle de 5 Plan Nord 2012-2013-2018-2019
Protocole  Protocole Etaboration indice ans du ans du Tragédie ferroviaire Mégantic 2013-2014-2015-2016- 2023
Cours d’eau Cours d'eau de santé du RSBenthos RSBenthos Anticosti 2014
grossier meuble benthos ISBg et \ SQE -Projet Castor 2018 a 2023 -2023-2027
‘ ; ISBm Amiante 2023-2027
2003 2006 2010 2012 2015 2016 2018 2019 2020 2023 2025

f

Développement
approche volontaire-
Protocole volontaire

projet Déploiement du
pilote réseau de
uivi BdQc suivi BdQc

Mise en place d
Réseau de suivi
du

grossier benthos (MELCC) Action Action
G3E RSBenthos Climat 1 Des Climat 2
rivieres Des rivieres
surveillées surveillées
Utilisation de I'indicateur biologique — G3E G3E

Marcoinvertébrés benthiques (MIB)
+»+» Réseau de santé du benthos — DGSEE- MELCCFP

L)

< Réseau de suivi de la biodiversité — MELCCFP PAD indicateur MIB en Des suivis complémentaires
< Réseau de suivi SurVol (action climat) G3E milieu agricole du Des partenaires dans
< MAPAQ MAPAQ

’ - rgn .
2020-2030 I’'acquisition de connaissances

gouvemgment QUébEC -



Waswanipl,

— Légende

Indice de santé du benthos pour les cours
d'eau a substrat grossier (ISBg) *

ISBg

Trés bonne (89,2 8 100)
Bonne (72,7 & 89,1)
Frécaire (48,4 3 72,6)
Mauvaise (24,2 4 48,3)
Tres mauvaise (0 a 24,1)

n
o0 .‘.'_l::

Indice de santé du benthos pour les cours
d'eau a substrat meuble (ISBm) *

ISBm
B EBonne (81,6 a 100)
Précaire (54,4 4 81,5)
B Mauvaise (27,2 & 54,3)
W Tres mauveise (0 & 27,1)

Zones de gestion intégrée de I'eau par

bassin versant

s
1

m'

i-| -78,617 49,124 Degrés

10Ok

J' Atlas de 'eau (gouv qc. ca) .
" < 2003-2019
®89 RSBenthos 117 stations

* 17 stations permanentes

e 20 stations rotatives/année
5
Cours d'eau peu profonds
Stations permanentes
*Stations de référence
«Stations en milieu agricole
*Station en milieu urbain
Stations rotatives
*Stations de référence
«Stations en milieu agricole
*Stations en milieu urbain
«Stations en milieu industriel

& 9 e o Québec e



https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/atlas/index.htm
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RAPPORT SUR L’ETAT DES RESSOURCES EN EAU ETDES =~/
ECOSYSTEMES AQUATIQUES DU QUEBEC 2020 :
https://www.environnement.gouv.qgc.ca/eau/rapport-

eau/index.htm

RIVIERES [

« Communautés de diatomées benthiques dans les petits cours * Indice de qualité morphologique (IQM) » Qualité bactériologique des eaux de baignade des plages
d'eau en milieu agricole - Indice d'introduction des espéces animales aquatiques articipant au programme Environnement-Plage

= GCommunautés de macroinvertébrés benthiques - substrat envahissantes * Radionucléides artificiels dans les eaux de surface
ornssier - Métaux en cours d'eau et souterraines
» Comminaw..~ *= macrainvertéhrés henthi~-- _ ypstrat - Pesticides dans les cours d’eau en milleu agricole » Rang § et indice de pérennité (poissons et moules d’eau douce

eske = Physicochimie et bactériologie des cours d'eau  Rang S et indice de pérennité (reptiles et amphiblens)

= Gontaminants émergents: le cas des composés perfluorés en milleu agricole - Régime d'écoulement: erues
= Degré de naturalité des cours d'zau - Physicochimie et bactériologie des tributaires du fleuve - Régime d'écoulement: étiages

- [tat des écosystemes riverains

= Plantes aquatiques exotigues envahissantes = Sels de voirie - chlorures et lons majeurs associés
= Hydraulicité: 0 moyen annuel

= Population de sauvagine = Seull de conservation du saumon

ggttnrﬁeerﬁgﬁﬁent QUébEC =



5, Communautes
% de macroinvertébres
benthiques - substrat meuble

Etat: Intarmeécizire-mauves
Tendance; Me & appique pas; RANCde de SUN oD courts,

PERIODE 2011-2016

St

ETAT

Suivi du benthos ISBm

ISBrn
B Bonne(81,64100)
Précaire (54,4 3 81,5)
B Mauvaise (27,2 354,3)
M Trés mauvaise (0 3 27,1)

Suivi du benthos ISBg

Trés bonne (822 3100)
L J 75891)
) Précaire | 48 4572,6)
@ Meuveise (24,2 3 483)
& Trésmeuveise (0224.1)

Bake-Comeall, Bonne (7

-

Rividre-du-Loug,

Quéopg,
- o o,
Lévis 1 o
Shawin gan, w /
Trois-Riviéres L w
& - Saint.Georges,
U' o og Val-des: Monts,
Saint-jéréme, ad Gat!neau
antsg -.\ Bi?ﬁ “e arer Eﬁ ar
¥ .hvalo

e — Montreal CI'
¥ w | 1 {iranhy “sherbrooke

[ § "
o .

Votre «f.
gnuvernement

— -—‘*"Ilrabel Qﬁrerrebonne i_“-. |,-

GCommunautes
de macroinvertebres |
benthiques - substrat grossier ------

Etat: Intermédiaire-ban
Tendance: MNe ='applique pas; péricde de suni trop courte.

FE B e -w

ETAT

Alrna,
Saguenayy
Riviére-du-Loug,
L ]
L ] ,f
Québe é s
& Lévls {
Shawinigany T
Tr"s-l".ﬂi:res=| = ._:j."'l-_:' w
et 7 - o,
L) &) Saint-Gi 11% 1% 11 %

W

Saint- Jerﬁme 0

B

L ] Montréal \
kY
Granby “sherbrooke - »
” ° o) 34 %\\
“,"’ x- {3 J_‘ e
4 @ o se L 43 %

Québec



L'état des cours d’eau a substrat
meuble et grossier est déterminé par

le pourcentage des échantillons dont :
I'ISB,, et I'ISB, est bon

INDICATEURS

ETAT 1%
O Classes
O Intermédiaire: bon ° > 66 % - Bon
intermédiare e 40a65% - Intermédiaire-bon
e 30a339% - Intermédiaire
O e A e 20a29% - Intermédiaire-mauvais
O Mauvais e <20% - Mauvais
ISB,

Votre Jg
gouvernement

Québec




Réponse prédite aux

|

|

}

T

T

i

gouvernement

perturbations

nombre

échantillons | nttot | ntEPT §% EPT-H | % chiro |% 2dom | HBI} ISB
B( 12 29 22 |642 95 390 260} 909
Bon 45 21 5 | 356 133 490 415] 76,3
Précaire 36 22 1 | 225 198 598 486| 60,7
Mauvais 12 16 6 21 323 703 555] 424

1 8 0 | o 585 84 6550 226] ]

ETAT

Communautes
de macroinvertebres
benthiques - substrat grossier == -

: Intermédiaire-bon
Tendance: Ne s'applique pas; période de suni trop courte.

Variables — substrat grossier

YV V.V V VYV V

Nombre Taxons EPT
Nombre Taxons total

% EPT sans Hydropsychidae
% Chironomidae

% deux Dominant
Hilsenhoff

Québec
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Constat = LT
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Les MIB integrent les variations de leur habitat physique et physicochimique.

L'intégrité des communautés de MIB est fortement liée a 'occupation du
territoire, local et global. Plus il y a de milieux naturels dans un bassin versant,

plus le niveau d’intégrité augmente.

Fiche substrat meuble : lorsque I'agriculture occupe plus de 40 % du
territoire, seulement 9 % des communautés de MIB franchissent le seuil
du bon état. Si la culture a grand interligne occupe plus de 50 % du
territoire, aucune communauté de MIB ne franchit ce seuil.

Fiche substrat grossier : lorsque I'agriculture occupe plus de 40 % du
territoire, seulement 7 % des communautés franchissent le seuil du bon

état. A 50 %, aucune ne franchit ce seuil.

gbuverngment QUébEC -



Plan d’agriculture durable du MAPAQ,
2020-2030
* RSBenthos — 17 stations permanentes

[ ) 7 Stati O n S rete n u es Evolution de l'indicateur

I MOYENKWE ET EVOLUTION DE L'ISE POUR LES ANNEES 2014 A 2018
Cuébec aa  Atlas de U'eau —— o : ET CLASSE DE QUALITE EM 2018 POUR LES COURS D'EAL SELECTIOMMES

NOM DE p— IS8 2014-2018 CLASSE
L worone [ b |
— Montérégie Est 51,5 0.6 Mauvaise

des Aulnages
Riviégre L .
Chibouet Monterégie Est 57 B 171 Frecaira
h .
Riviére Boyer Chaudiére 56,9 9,8 Précaire
Appalaches
Riviere _ . P
aux Glaises Centre-du-Québec &7.1 1.4 Précaire
Ruisseau
. Lanaudiére 76,9 =136 Précaire
Saint-Georges = E '
—— Lanaudiére 475 14,7 Mauvaise
Wacher
iviere .
-du- 14, =
Saint-Zéphirin Centre-gu-Queber 59,5 9 récalre

gﬁ Ltlr;.reerﬁgﬁﬁ ent QUébE‘C =
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Projets de gestion intégrée de lI'eau par----------------- oremnnes
bassin versant en milieu agricole
https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/eco

aqua/macroinvertebre/benthos/surveillance.htm#
parametres

Fiches syntheses
34 cours d’eau (40 stations)

Depuis 2011

Seulement 4 stations ont des communautés en
bon état

gouvemgment QUébEC -


https://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/eco_aqua/macroinvertebre/benthos/surveillance.htm#parametres

Réseau de suivi de
la biodiversité du
Québec

équipe BdQc

Une plateforme scientifique unique de
données intégrées et vulgarisées sur
la biodiversité pour des déecisions
éclairées au Québec.

o Biodiversité Québec
ggltlﬁié rﬁgﬁﬁ s Observer, Analyser, Partager Québec g
biodiversite-quebec.ca



https://can01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fbiodiversite-quebec.us10.list-manage.com%2Ftrack%2Fclick%3Fu%3Da1e03dc2d8aacc3468af8feaf%26id%3Da430f2eccd%26e%3D8c0c3d2fb5&data=05%7C01%7Csabrina.courant%40environnement.gouv.qc.ca%7Cbb3807d0e89c454b293908dad9133513%7C4262d4ec5a674957abb6bf78aca6a6f5%7C0%7C0%7C638060973754434999%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=1Xex6jWgMg9qGYzXWhwwYsGi14q6k0W9w45fmjEg3xM%3D&reserved=0

Groupe

d'éducation et -
d'écosurveillance
de l'eaqu

Notre mission

Depuis 1989, protéger et mettre en valeur les écosystemes aquatiques grace a
'engagement des collectivités.

Notre vision

Etre au coeur d’'un mouvement citoyen engagé dans la conservation des milieux
aguatiques.

Comment?

En outillant les citoyens pour les aider a comprendre les écosystemes aquatiques afin
qu’ils puissent s’engager dans leur protection.

Volets éducatifs et scientifigues!

Groupe

deducationet |
d'écosurveillance
de leau
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vucvol

o Programme de surveillance volontaire de la santé des petits cours d’eau a substrat
grossier

nthos

* »>

o Développé en partenariat avec le MELCCFP en 2006
o Participants : OBV, SEPAQ, Cégeps et organismes environnementaux

o Parametres évalués : Macroinvertébrés benthiques / Qualité de I'habitat /
Physicochimie

o Avec les formations et I'encadrement du G3E, permet a des personnes ayant peu ou
pas d’expérience dans le domaine des macroinvertébrés benthiques de poser un
diagnostic scientifiguement valide sur la santé globale de leur cours d’eau

o Permet de disposer de données fiables sur lesquelles on peut s'appuyer pour prendre
des décisions quant a la gestion de I'eau d’un territoire G
e G@E
d'écosurveillance
de leau
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SurVol Benthos _ Des rivieres

surveillées

Grace a un réseau permanent de citoyens, suivre la santé de plusieurs cours d’eau au
Québec afin d’évaluer la vulnérabilité de ces derniers aux changements climatiques (CC)
et ainsi pouvoir s’y adapter.

Objectifs généraux :

o Engager et outiller les communautés dans le suivi de leurs cours d’eau afin de mieux
comprendre la vulnérabilité de ces derniers face aux CC

o Encourager les communautés a devenir des acteurs de changement dans |'adaptation
aux effets des CC dans leurs régions

Principal partenaire financier:
o Action-Climat Québec (MELCCFP)

=~ 1®phase - 2017-2020 (17 OBV participants)
T “ .. =% - 2ephase > 2021-2023 (21 OBV participants) CQE

; : - d'éducation et
e : . . TR . T e d'écosurveillance
i B Tty g, de l'eau


https://rivieres-surveillees.g3e-ewag.ca/

SurVol Benthos - Outils ai:ﬁ‘si@ -

Identification

I

Guide d’identification
des principaux macroinvertébrés benthiques
d’eau douce du Québec

Guide de surveillance biologique
basée sur les macroinvertébrés benthiques
@’eau douce du Québec

A substrat grossier
2013

w‘x.- %2 T e———
& - .

Québec

Aide-mémoire
Tri de ["échantillon

Urganisations participant

LISTE DE MATERIEL POVR L'ECHANTILLONNAGE
OROGANISATION PARTICIPANTE — PROTOCOLES SURVAL BENTHAS

SurVol Benthos

Fiche d’identification et de dénombrement : niveau 1

id . . FICHE DESCRIPTION DU SITE - Informations générales Numéro de station :
Aide-mémoire R
Hl; cmemone . i Organisme identificateur : Station de :
Récolte et Nettoyage de I’échantillon Bassin prioritaire : Groupe
. - Cours d'eau : Numéro de la station : d'éducation et

Protocole Survol Ber - pESCRIPTION GENERALE DE LA STATION - COURS D'EAU A SUBSTRAT GROSSIER Nombre de careaurié ___j26  %defechwid: — decosrvlance | =
P ol e deleau



| Echantillonnage des macroinvertébrés Tri et
benthiques, identification*
, , caractérisation de I’habitat et tests
Séance dg .forr.natlons physicochimiques
(certification :
identification, terrain) .
En continu
Webinaires % ﬁ

Mise a jour d’outils

o Formation annuelle
Accompagnement du G3E UHDD

' Stockage et acces rapide des données (carte
interactive, acces réservé) Compilation des
résultats

A

i i St . . » . Groupe
Publication des oo Validation dVéE;‘iasgﬂzzs;GeE
résultats S au G3E




Sept. (D) Havre-Saint-Fierre natashquan

|
O ‘ ile r-".fsr'-'

Un réseau a I'échelle de la province!
Iie&L @

|_53|3 -EL_[.-:-EII_]I'.\;_'"'.'”IG" % @ SE‘F‘[LdU plEI"I d.E_‘EI.J
Lspe
s @ Bonne

@ Eagg % Perce P
¥ I sk . O Précaire
@ @ @] E._ejrle'.ar_g-ru'er ® Mavvaise

¥ s ;
Bathurst Channel-Pi

& - Edmundston

2

Rouyn Hg :D O

Temiskaming
shores

epuis 2006...

o 526 échantillons validés

= * % O
ﬁuiﬁ-@viéres
&

Ottawa
- =

234 stations suivies dne

0
o 157 rivieres échantillonnées
0

45 organismes impliqués
MA o 2108BV
o 5 Cégeps
o 17 Parc nationaux (SEPAQ)
o 2 Organismes environnementaux (1 organisme autochtone)

angnta * Portland
e NEW.
0 | \ HGEI?_F-EIEF MPSHIRE dv'd’éducgt‘rwlgﬁze{ -
"| EIF'I‘I[ tl]r'l 1 2 E T ;_!" T D E ecasurvsﬁggi
s 2 uftalc NEW, YORK Albany

"



SurVo
| Benthos — En quelgques images! Sucval
Penilqos.
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Conclusion

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Constats généraux 31
Cours d’eau souvent fortement modifiés, habitats aquatiques limitants
Souvent absence de bande riveraine ou bande riveraine réduite
Cours d’eau tres enrichis (phosphore, azote)
Communautés biologiques généralement en mauvais état

Importance pour la biodiversité
Conserver les boisés ou massifs forestiers
Conserver ou aménager des bandes riveraines fonctionnelles (largeur et longueur)
bois morts et débris ligneux
Rétablir les espaces de liberté du cours d’eau
Réduire les travaux dans les cours d’eau (destruction des habitats aquatiques)

Défis avec les effets des changements climatiques
Etiages sévéres
Augmentation des températures de 'eau
Evénements de crues

o l?iminution de la quantité de l'eau et de la qualité de l'eau
gouvernement QUébEC -



Questions?

* Lyne Pelletier

lyne.pelletier@environnement.gouv.qc.ca
Macroinvertébrés benthiques (qouv.qgc.ca)

* Alexandra Gélinas

agelinas@g3e-ewag.ca
SurVol Benthos - Groupe d'éducation et d'écosurveillance de I'eau (g3e-

ewag.ca[

Québec ar



mailto:lyne.pelletier@environnement.gouv.qc.ca
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