
Les couleurs de l’eau
(vraies, apparentes, réfléchies)

Lac Vert (Outaouais)

Lac Noir

Lac Pémichangan

Photo R. Carignan
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7900 BP

Lac Abitibi (Ontario/Québec) sur la ceinture d’argile

Ontario Québec



Les lacs proglaciaires Ojibway et 
Agassiz (≈ 7 900 BP) ont causé le 
dépôt d’une ceinture d’argile 
aujourd’hui facilement re-suspendue 
dans les lacs peu profonds.
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Grenville
Surtout silicates peu altérables 
(granitoïdes, gneiss, anorthosite, 
gabbros)

Supérieur
Surtout silicates peu altérables

Churchill
Surtout silicates peu altérables 

Appalaches
Roches métamorphiques d’origine 
sédimentaire (schistes, ardoises, 
marbres)

Saint-Laurent
Roches sédimentaires (calcaires, 
dolomies, grès)



Carte géologique de la roche-mère, sud du Québec (Sigéom)



Carte géologique de la roche-mère, sud du Québec (Sigéom)
avec lacs et rivières



Marbre (lac Vert, Outaouais)

Photos R. Carignan



résurgence

Dégazage de CO2

Marbre (CaCO3)

Infiltration d’eau de pluie

Eau souterraine 
saturée en 
CaCO3

Précipitation de CaCO3



Lac Vert

Lac Noir

Lac Heney



Lacs à eaux saturées en CaCO3 sur le Bouclier canadien

Photo R. Carignan



Lac des 31 Milles (eaux saturées en CaCO3)

Photo R. Carignan



Elodea canadensis

Potamogeton
amplifolius

P. Richardsonii

Lac Vert
vallée de la Gatineau
juillet 2003

Photos R. Carignan
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Podzols

Brunisols

Grands groupes de sols dominants du Québec méridional



Podzol Brunisol

Différences fondamentales dans la capacité de rétention et
d’exportation du phosphore : implications au niveau de la
charge en phosphore, de la croissance algale et des modèles
d’eutrophisation

Horizon B, ferro-humique
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Lac Gervais
temps de séjour : ≈4 ans

Lac Croche
temps de séjour : ≈1 an

Photos R. Carignan



Propriétés du bassin versant



Propriétés du bassin versant



Photo R. Carignan

Présence de milieux humides générateurs de carbone organique dissous coloré



Photo R. Carignan

Présence de milieux humides générateurs de carbone organique dissous coloré



Propriétés de la cuvette lacustre



Propriétés de la cuvette lacustre



Beaver

Tracy

Montaubois

Saint-Hippolyte, orthophotographie MRN



Photo R. Carignan

Beaver

Tracy

Montaubois

Saint-Hippolyte
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Rivière Romaine

Photo R. Carignan



Rivière Matamek, Côte-Nord

© Richard CarignanPhoto R. Carignan
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Photo R. Carignan

Fleuve Saint-Laurent à la naissance du Lac Saint-Pierre 
embouchures rivières Yamaska et Saint-François 

R. YamaskaR. Saint-François

Herbiers submergés

Montréal



Fleuve Saint-Laurent, rivières Yamaska et Saint-François 

Fleuve
eaux vertes

Fleuve
eaux brunes

R. Yamaska

R. Saint-François



Photo R. Carignan

Embouchure de la rivière Richelieu 
dans le fleuve Saint-Laurent



Le fleuve Saint-Laurent (Pointe-des-Cascades /Île Perrot)

Photo R. Carignan

Eaux vertes du Lac Saint-Franço

Eaux brunes du Lac des Deux Montagnes



Lac Gagnon, Outaouais, 2008

Photo R. Carignan



Lac Forgeron, Laurentides
impact d’une pisciculture

Photos R. Carignan



Lac Forgeron, Laurentides
impact d’une pisciculture

Photo R. Carignan

Bassin C

Bassin B

Bassin A



Lac Forgeron, Laurentides
impact d’une pisciculture

Lac Forgeron

Rivière du Lièvre

Photo R. Carignan



Baie Missisquoi, lac Champlain, agriculture non durable



Photo MDDEP

Baie Missisquoi, lac Champlain, agriculture non durable



Lacs Mandeville et Déligny, Lanaudière, agriculture non durable

Déligny

Mandeville



Coupe à blanc,  Haute-Mauricie : source importante de COD coloré

Photo R. Carignan



Photo R. Carignan

Coupe à blanc,  Haute-Mauricie : source importante de COD coloré



Photo R. Carignan

Coupe à blanc,  Haute-Mauricie : source importante de COD coloré



Coupes forestières : chemin de garette au lac Joseph (Laurentides) 

Photo R. Carignan



Lac Bromont

Lac La Salle

Lac Lavallée
Laurentides

Estrie

Albédo quasi nul, apparence noire. 
Toute la lumière incidente est 
absorbée en raison de la profondeur 
du plan d’eau ou de sa teneur en COD 
coloré.

Albédo important dû à la réflexion par 
les particules en suspension (algues) 
dont la signature spectrale peut être 
utilisée en télédétection pour 
identifier les grands groupes d’algues 
(cyanobactéries vs. autres).



Bromont, août 2017, ortho-mosaïque capturée par drone
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Bromont, août 2017, ortho-mosaïque capturée par drone

Herbiers de myriophylle à épis

Algues vertes 
réfléchies



Lac à la Truite, Sainte-Agathe-des-Monts, août 2015, verticale par drone
Herbier de myriophylle à épis

Photo R. Carignan

submergé Arrive jusqu’à la surface
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